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APLICACAO DOS SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA E DETECCAO
REMOTA NO MONITORAMENTO DO MANGAL

RESUMO

O ecossistema do mangal desempenha um papel importante no desenvolvimento econémico, na
proteccdo dos ambientes e da biodiversidade natural nas regifes costeiras. No entanto, nos
ultimos anos a floresta de mangal em Mogambique e na Cidade da Beira em particular reduziram
significativamente. Evidéncias mostram a problemética da erosdo e redugdo da captura dos

mariscos como consequéncia da destruicdo dos mangais na faixa costeira da Cidade da Beira.

A aplicacdo dos Sistemas de Informacdo Geografica e deteccdo remota (Uso das imagens
landsat MSS e ETM dos anos 1979, 1986, 2006 e 2010) para o estudo da evolugdo dos mangais
na cidade da Beira demostraram que do mangal existente em 1979 apenas 45 % permancem nos
dias de hoje. O estudo foi feito nas regifes de praia nova, estuario do rio Pungue, rio Maria e na
faixa costeira do Savane. Em toda a area de estudo as taxas de crescimento foram negativas com
destague a praia nova e rio Maria com as maior taxas crescimento de -84 e -65 %,
respectivamente. FendGmenos naturais como tempestades, correntes, pestes e doengas, movimento
de sedimentos e cheias séo alguns fendmenos naturais que ameagam a existéncia dos mangais -
Porém a causa primaria da perda de areas de mangal na cidade da beira é atribuida a actividade
humana (construcdo de casas, canoas e producdo de carvdo e combustivel lenhoso para venda e
sua susbsistencia). Previsao feita para 2020, indicam quea cidade da Beira tera cerca de - 43,8%
de areas cobertas por mangais em relagcdo a 1979. Varias recomenda¢des foram avancadas com
vista a mitigar o problema de modo a alcancar o desenvolvimento stemtavel dos mangais em

particular da faixa costeira no geral.
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APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS AND REMOTE
SENSING IN MANGROVE MONITORING

ABSTRACT

The mangrove ecosystem plays an important role in economic development, protecting natural
environments and biodiversity in coastal regions. However, in recent years, the mangrove forests
in Mozambique, Beira in particular has reduced significantly. Evidences show the problem of
erosion and reduction of the catch of shellfish as a result of destruction of mangroves in the
coastal region of Beira. The application of Geographic Information Systems and remote sensing
(MSS and ETM Landsat images for 1979, 1986, 2006 and 2010) to study the evolution of
mangroves in the city of Beira has demonstrated that the existed mangrove forest in 1979 only
45% is remaining today. The study was done in the estuary of Pungue River, Praia Nova, Maria
River and the coastal of Savane. Throughout the study area growth rates were negative especially
in Praia Nova and Maria River with the highest rates,-84 and -65% respectively. Natural
phenomena such as storms, currents, pests and diseases, floods and sediment movement are some
natural phenomena that threaten the existence of mangroves; however the primary cause of the
loss of mangrove areas in Beira is attributed to human activity (construction of houses, canoes,
charcoal production and fuel timber for sale and their subsistence). Forecast made for 2020
indicate that Beira will have around - 43.8% of areas covered by mangroves in relation to 1979.
Several recommendations were advanced in order to alleviate the problem in order to achieve the

sustainable development.
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1. INTRODUCAO
1.1. ENQUADRAMENTO

Os mangais constituem formacoes de reconhecida riqueza dos seus ecossistemas, tendo um papel
importante na regulacdo do meio ambiente e um alto valor econémico. FAO (1994) define os
mangais como sendo formacGes caracteristicas de plantas litorais que ocorrem ao longo das
costas tropicais e subtropicais que habitam uma area sujeita ao regime de marés em litorais
planos e que marcam uma lenta transicdo entre a plataforma continental e o mar. S&o muita das

vezes descritos como “florestas costeiras”, florestas das marés” e * florestas de mangais”.

Em Mocambique ocorrem muitos tipos de vegetacdo, entre 0s quais se inclui o mangal. As
principais ocorréncias deste tipo de vegetacdo em Mocgambique estdo localizadas na parte central
do centro do pais, onde o sistema de drenagem € muito denso 0s estuarios séo frequentes e os

grandes rios como Zambeze, Pungue, Buzi e Save desaguam no oceano indico (Myre, 1968)

Em quase todo o mundo, as florestas de mangais tém sido simplesmente explorados ndo tendo
em consideracdo a gestdo dos seus recursos numa base sustentavel. Segundo Saket (1994), a
pressdo sobre o mangal é relativamente alta ao longo da costa, com inimeros beneficios para as
populacdes locais extraindo lenha, material de construcdo, madeira, taninos, usando terras para

salinas, para agricultura, etc.

A crise econdmica enfrentada pelos paises em desenvolvimento, entre os quais, Mogambique,
apresenta problemas como o elevado crescimento populacional, pobreza, falta de esclarecimento
do povo e a marginalizacdo das classes pobres; estas condi¢des obrigam a populacdes de baixa
renda a buscar novos espagos para a construcdo de suas casas, resultando no uso de ambientes
improprios a habitacdo, como as florestas de mangais. Em alguns locais, particularmente a volta
das grandes cidades costeiras, onde a densidade populacional aumentou consideravelmente
durante o conflito armado, os mangais foram completamente sobre explorados pelo homem nao

sO para fins de habitacdo como também para fins comerciais.

Hoje em dia, tem crescido a consciéncia do importante papel que 0s mangais representam na

vida social e cultural das comunidades locais e na economia a todos 0s niveis assim como na

2 |5
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proteccdo ambiental em geral. Tem se reconhecido também a fragilidade destas formacGes
vegetais, 0 incremento da taxa de destruicdo das mesmas, bem como a necessidade da existéncia

de um plano para sua gestdo sustentavel.

Parte da zona costeira da cidade da Beira é constituida por mangais que vem sendo reduzido ano
apoOs ano. As principais areas de cobertura de mangal sdo: Munhava Matope, praia Nova, rio
Maria e Nhangau, todas elas espacialmente dispersas mas muito importantes para a proteccao

costeira.

O presente estudo visa monitorar a cobertura do mangal da Cidade da Beira, mapeando a actual
cobertura e estudando a evolucgdo do ecossistema ao longo dos anos bem como antever mudancgas
para 2020. A informacédo sobre a evolugéo e o actual estado do mangal é bastante importante na
medida em que possibilita a sua gestdo sustentavel por parte dos planificadores e tomadores de
decisdo. A tarefa de recolha de informacéo referente ao mangal através do inventario no terreno é
bastante dificil, demorado e portanto muito caro. Por isso, a deteccdo remota € vista como uma
tecnologia de exceléncia de monitoramento, pois através dela se identifica as areas desflorestadas

e actualizam-se os planos de gestéo.

1.2. OBJECTIVOS

O objectivo geral desta pesquisa € estudar a evolucdo das areas cobertas por mangais na Cidade
da Beira ao longo dos tempos . O presente estudo realiza uma aplicacdo da deteccdo remota a
inventariacdo e mapeamento do mangal da Cidade da beira, em escalas espago-temporais
distintas, visando avaliar a dindmica natural e os impactos antrépicos ocorridos e por conseguinte
fornecer informacdes pertinentes a elaboracéo de planos de gestdo e conservacdo da paisagem e
dos recursos naturais da zona costeira em questdo.Assim, ao longo desta dissertacdo pretende-se

atingir determinados objectivos especificos:

e Mapear e quantificar a actual cobertura do mangal na cidade da Beira

e ldentificar /Localizar as diferenca nas areas de cobertura do mangal ao longo dos tempos

e Prever mudancas no uso e cobertura da terra com especial destaque aos mangais para 0s
anos 2020

3 |
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e Explicar as relacGes causa - efeito da degradacéo da cobertura do mangal na cidade da
Beira

e Propor recomendagdes para mitigacdo e sustentabilidade das areas costeiras e em especial
a do mangal

1.3.  PREMISSAS
1.3.1. PROBLEMA

A faixa costeira da cidade da Beira apresenta varios indicadores de destruicdo ou degradacdo do
mangal, aumentando o risco de erosdo para a cidade. Relatos indicam que até a década 80 grande
parte das actuais areas de cobertura dos mangais eram cobertas por densas arvores de mangal
contrariamente ao periodo actual onde em alguns locais apenas se observam alguns vestigios
dessa espécie. A gestdo dos recursos costeiros deve passar pela sua inventariacdo e
monitoramento. O conhecimento das areas ocupadas pelo mangal e dos padrdes do seu uso sao

requisitos indispensaveis para adopcao de formas de conservagéo sustentaveis.

1.3.2. HIPOTESES

e Ha mudangas consideraveis no uso e cobertura da terra no geral e da area cobertura pelos
mangais no periodo 1979-2010

e A pobreza aliada ao desconhecimento da importancia do ecossistema do mangal podera
estar na origem da reducédo do mangal

e Algumas areas cobertas por mangais em 1979 poderdo apresentar menos de 50% do

mangal existente em 2020 se as tendéncias das mudamcas ndo se alterarem

1.3.3. JUSTIFICATIVAS

O mangal desempenha um papel importantissimo na economia dos paises tropicais,
proporcionando bens e servigos para a populacdo humana local, nomeadamente a proteccéo e
estabilizacdo da linha costeira, bercario para variedade de moluscos e muitos invertebrados de

grande valor econdémico, fonte de produtos importantes como a madeira, a lenha, o carvao

4%
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vegetal, remédios, produtos quimicos, enriquecimento de nutrientes para as aguas marinhas

adjacentes, local para aquacultura, entre outros (Santos, 2004)

Entretanto, devido a razoes de indole econémica e social em Mogcambique e em particular na
Cidade da Beira, estes ecossistemas sdo vitimas de uma grande destruicdo. De acordo com Saket
& Matusse (1994) a taxa de perda de mangais ao longo dum periodo de 18 anos, foi de 3.8%,
sendo que a provincia de Sofala mostrou possuir a segunda maior taxa de desflorestamento com
4.9% antecedida pela provincia de Maputo com 15.2%.

A analise e processamento de dados de detecgdo remota se apresentam como ferramentas
importantes para monitoramento da cobertura florestal na zona costeira, visto o baixo custo e
escala grande das imagens de satélite e a possibilidade de se obter informacgdes espaco -

temporais anteriores aos levantamentos de dados em campo.

A deteccdo remota oferece de acordo com Santos (2004) um meio eficiente de representacdo de
dados e permite a identificacdo dos processos que conduzem a diferenciacdo e evolucgéo espacial
das estruturas em estudo. Segundo o mesmo autor, muitos paises estdo mapeando suas florestas

de mangal para estimar a area de ocupacao e sua densidade.

A gestdo integrada da costa deve ser vista como uma actividade baseada em ciéncia e tecnologia.
Portanto, suscita um conhecimento que surge nao apenas de sua aplicacdo pratica, mas de um
desenvolvimento conceitual e metodoldgico critico que pode ser construido em instituicdes de
pesquisa e desenvolvimento (Lingon et al 2009). Tendo em conta a ampla distribuicdo dos
mangais ao longo do litoral de Mocambique em geral e da Cidade da Beira em particular e a
necessidade de planos de conservacdo dessas zonas costeiras, torna-se imprescindivel a
identificacdo de técnicas e metodologias a serem empregadas em estudos em diferentes escalas,

tanto temporais como espaciais (Schaeffer-Novelli , 2005).
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1.4, METODOLOGIA
1.4.1. DADOS

Para a realizagéo do presente trabalho foram usados os seguintes dados descritos na tabela 1

ANO DE
DADOS FORMATO | PRODUCAO | ESCALA/RESOLUCAO FONTE
Limite da cidade
da Beira Vectorial 1998 | 1: 5000 CMB
Levamento
por GPS
Pontos de mangais | Vectorial 2010 | 1: 5000 Garmin
Landsat MSS Raster 1979 | 60 m USGS
Landsat MSS Raster 1986 | 60 m USGS
30 m Multispetral e 15 m
Landsat ETM Raster 2006 | Pancromatico USGS
30 m Multispetral e 15 m
Landsat ETM Raster 2010 | Pancromatico USGS
Imagem
Quickbird Raster 2006 | 0.6 m CIG-UCM

Tabela 1- Dados utilizados para o estudo
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1.4.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
e Observacéo directa

Este método permitiu observar “in loco” as areas ocupadas pelas florestas de mangal nas quatro
locais potenciais de ocorréncia do mangal, verificar suas caracteristicas, obter fotografias bem
como colectar informagdes importantes sobre a situagcdo dos mangais ao longo dos tempos junto

com a comunidade local existentes através da do inquérito (ver Anexo 1)
e Revisdo Bibliografica

Consistiu na leitura de obras que versam assuntos sobre 0s mangais no geral e em Mocambique
em particular, bem como nas consultas de artigos e livros que retratam as aplicacfes dos
Sistemas de Informacdo geografica e deteccdo remota para os estudos dos mangais. Os artigos
foram devidamente citados e constam na bibliografia. (Ver pag56)

e Classificacdo das Imagens Landsat

O estudo da evolucdo do mangal na Cidade da Beira foi feito basicamente com as imagens
Landsat, visto que sdo gratuitas bem como pelo facto existir um arquivo de imagens dos anos

anteriores para se poder fazer as comparacdes.

- Todas imagens Landsat foram classificadas usando 6 classes de uso e cobertura da terra,
nomeadamente area regularmente inundada, area urbanizada, campos de cultivo, dunas
costeiras, mangais e outra vegetacdo. A classificacdo Supervisionada foi feita em Arcgis
9.3.1. Este tipo classificacdo, como o proprio nome diz, é controlada pelo usuario. Onde ele,
com a sua experiéncia e capacidade de distincdo aponta os alvos a serem classificados. O
critério para a classificacdo baseia-se na defini¢cdo de assinaturas espectrais (padrdes) para
cada uma das classes de estudo obtidas a partir de amostras de treinamento (Queiroz e outros
(s/d)). As vantagens deste método em relacdo aos outros métodos como as de classificacéo
por interpretacdo visual ou por classificacdo nao assistida, sdo 0s de considerar a ponderacao

das distancias entre médias dos niveis digitais das classes, utilizando parametros estatisticos..

7%
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A tabela 2 ilustra as imagens multi temporais da Cidade Beira classificadas pelo método de

classsificdo supervisionada.

O algoritimo usado para a classificacdo é o de maxima verosimilhanca que assume a distribuico
normal das bandas para cada amostra .Com este pressuposto, a distribuicdo da amostra é
caracterizada pelo vector média e co-variancia. Com estes pardmetros o software ArcGis
calculou a probabilidade de um determinado pixel pertencer a cada uma das classes definidas na
fase de treino. As amostras de treinamentos (88 pontos) foram levantadas com recurso ao GPS
diferencial com uma margem de erros de centimetros, disponivel no CIG-UCM e por imagens de
alta resolugcdoo como Quickbird e Google earth de 2010.

e Avaliacdo da Exactiddo

A avaliacdo da exaciddo das imagens classificadas ¢ um dos mais importantes passos em
qualquer exercicio de classificacdo, sob pena do seu resultado perder valor. A avaliacdo da
qualidade dos mapas realizou-se com base em matrizes de erro, também designado por matrizes
de confusdo.Observe as figuras 1 e 2. Estas matrizes sdo construidas com base em areas de teste,
e 0 numero de observacdes atribuidas a uma determinada classe é comparado com o namero de
ocorréncias da classe derivada dos dados de referéncia. Os elementos da diagonal representam a
frequéncia de concordancia entre o0 mapa classificado e os dados de referéncia. As matrizes de
erro indicam também para uma determinada classe, 0 nimero de observacGes que ndo foram
atribuidas a uma determinada classe (erros de omissdo) e o numero das que foram
incorrectamente atribuidas a uma determinada classe (erros de comissdo). A matriz de erro
permitiu estimar a exactiddo global, precisdo do produtor e a precisdo do utilizador dos mapas
resultantes das classificacdes dos anos 2006 e 2010 (através de amostras e imagens de alta
resolucdo como Quickbrid). A extactiddo global do mapa de 2006 foi de 79,5% e o de 2010 foi
de 74,4%. A soma dos elementos da diagonal dividido por numero total de pixeis classificados
determinou a aexactiddo global dos mapas. Néo foi possivel avaliar a exactiddo dos mapas de

1979 e 1986 em virtude de falta de informacéo do passado sobre essas areas.

8 | e
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_ Exactidao
] AreaReg Area Campos de | Dunas . Outra Nr de Pixeis
Uso/Cobertura Inundavel | Urbanizada Cultive | Costeiras Mangais Vegetacao | Classificados . .do
Utilizador
AreaReg ) o
Inundavel o9 1 4 2 0 2 18 0%
Area - i
Usbanizada 0 11 3 3 0 0 17 64,7
Campos de -
Cultivo 1 1] 7 1] 0 1 g9 77,8
Dunas 0 1 0 8 2 0 1 2.7
Costeiras
MMangais 1] 1] 1 1] 16 2 12 242
Outra 1 0 0 0 2 1 14 78.6
Vegetacao
Nr de Pixel total 11 13 15 13 20 16 38
Exactidao de
Produtor 81,8 84,6 46,7 61,5 80 68,75
Tabela 2- Matrix de Confusdo do mapa de 2006
Area Reg Area Campos Dunas . Outra Nr de Pixeis Exactidao
Uso/Cobertura ; de . Mangais i do
Inundavel | Urbanizada . Costeiras Vegetacao | Classificados -
Cultivo Utilizador
Area Reg 9 1 4 2 0 2 18 50%
Inundavel
Area o
Urbanizada 0 11 3 3 0 0 17 64,7%
Campos de o
Cultivo 1 0 7 0 0 1 9 77,8%
Dunas o
Costeiras 0 1 0 8 2 0 11 72,7%
Mangais 0 0 1 0 16 2 19 84,2%
Outra o
Vegetacao 1 0 0 0 2 11 14 78,6%
Nr de Pixel
total 11 13 15 13 20 16 88
Exactidao de
Produtor 81,8% 84,6% 46,7% 61,5% 80% 68,75%

Tabela 3- Matrix de Confusdo do mapa de 2010

Apos a classificacdo supervisionada e controlada a exactiddo dos mapas das quarto imagens

temporais foram adoptadas as seguintes técnicas de analises no ambito dos SIGs aliado ao

Software Idrisi Andes com ferramenta detec¢do de mudangas:
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- Célculo das areas em hectares da cobertura do mangal bem como de outras categorias
de usos e cobertura da terra na regido em estudo

- Determinacdo das taxas de crescimento dos mangais no periodo entre 1979 -2010

- Deteccdo de mudancas nas areas cobertas pelo Mangal (determinacdo e localizagdo
de ganhos e perdas)

- Determinacdo do peso das mudangas no uso (Net Change) no uso e cobertura da terra
entre 1979-2010

- Localizacdo das mudancas ocorridas no periodo em estudo

- Localizacdo das areas persistentes, isto é, as que ndo sofreram qualquer mudanca
entre 1979 — 2010

- Prevido de mudancas no uso e cobertura da terra no geral e do mangal em particular,
para 2020

e Digitalizacdo em SIG

O processo de digitalizacdo ou vectorizacao foi feito sobre a imagem de satélite de alta resolucéo
Quickquibird para obtencdo das areas em poligonos que mostrem as areas ocupadas pelos

mangais. A vectorizacao foi realizada com a ferramenta do editor do Arcmap.
e Inquéritos

O inquérito efectuado (anexo 1) visava essencialmente colher informac6es inerentes as causas de
exploracdo do mangal da area de estudo. Os inquéritos tiveram lugar na zona da praia Nova, Rio

Maria e Savane.

Por se tratar duma actividade ilegal, ndo existem dados estatiticos sobre o nimero total dos
praticantes da actividade. Portanto, a amostra baseou-se no numero possivel de pessoas
encontradas no local de actividade. Na Praia Nova e Estuario do rio Pungue foram inqueridas 10
praticantes ,dos quais 5 da Praia Nova e outros do estuario do rio Pungue, encontrados no
momento do desembarque. Para 0s inqueritos nas restantes areas, o autor fez o inquerito em uma

semana para diferentes praticantes em cada area de exploracdo do mangal. No rio Maria, de um

10 )%
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total de aproximadamente 30 exploradores, foram inqueridos 12 individuos. Em Savane foram
inqueridas 10 exploradores e estima-se que h&d mais de 40 exploradores ilegais.Observe anexo 2

1.5. ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo estrutura-se em 5 capitulos, aos quais se acrescentam as referéncias
bibliogréaficas e 0s anexos.

No primeiro capitulo,correspondente a introducéo, é apresentado o tema, demonstrando sua
relevancia, bem como os objectivos a alcancar e a metodologia adoptada.

O segundo capitulo diz respeito a caracterizacéo fisico-geogréafica e socio econdémica da Cidade
Beira. A inclusdo deste capitulo se deve ao facto se poder recorrer alguns factores de ordem

fisica ou so6cio economica para eexplicar a evolugdo do mangal na area de estudo.

O Enquadramento tedrico é feito no terceiro capitulo.Neste, sdo apresentado e introduzidos 0s
conceitos de Mangais, Sistemas de Informacdo Geogréafica(SIG) e Deteccdo Remota(DT). A
seguir é mostrado varios estudos efectuados no mundo em geral e Mocambique em particuar

sobre aplicacdo dos SIG e DT nos estudos de monitoramento de mangais.

O quarto capitulo apresenta os resultados da aplicacdo da metodologia usada para deteccdo de
mudancas no uso e cobertura da terra no geral e dos mangais, em particular. Séo ilustrados
mapas resultantes de classificacdo, graficos de evolucdo dos mangais, mapas com localizacdo das
mudancas ocorridas e por ultimo o mapa do uso e cobertura da terra previsto para o ano de 2020

se a tendéncia actual se manter.

O quinto capitulo constitui o resultado do trabalho de campo para estudar a natureza e as causas
da degradacdo dos mangais verificados através da deteccdo remota. Para cada regido de
concentracdo do mangal na cidade da Beira, é feita uma cracterizacdoo das especies dominantes,
seu uso, causas de degradacdo e € feita uma analise de percepcdo da comunidade sobre a

diminuicdoo do mangal.
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As principais conclusfes sdo ilustradas no sexto e o Ultimo capitulo onde, igualmente, s&o

apresentadas recomendacdes, limitagcdes e possiveis estudos subsequentes na area.
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2. CARACTERIZAGAO FISICO-GEOGRAFICA E SOCIO-ECONOMICA DA BEIRA

2.1.  Enquadramento Geogréfico da Cidade da Beira

A cidade portuéria da Beira fica situada na entrada da baia d Sofala, localizada na provincia do
mesmo nome, na zona central de Mogambique. Veja fig.1

A é&rea abrangida neste estudo abarcou a totalidade da parte continental e costeira incluindo
algumas ilhas do estudrio do rio Pungue. As areas costeiras abrangidas para o estudo da
avaliacdo dos mangais sdo as da Praia Nova, estuario do Pungue, Rio Maria e Rio Savane, sendo
que os dois ultimos localizam-se a nordeste da Cidade junto a linha da costa do oceano indico.

Enquacdramento Geografico da Cidade da Beira
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Fig. 1 —~Mapa de Enquadramento Geogréafico da Area de estudo
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2.2.  Caracterizagdo Fisico-Geogréafica da Cidade da Beira

2.2.1. Geomorfologia

O relevo da Cidade da Beira, bem como os seus arredores é dominado por uma extensa planicie
litoral, cuja altitude varia entre 3 aos 34 metros. E o declive médio desta planicie é muito fraco e
raramente ultrapassa 1°. Trata-se geneticamente de uma planicie da idade recente, resultante dos
processos de acumulacao de sedimentos pleistocénicos e holocénicos (Muchangos, 1994)

|:’ Bairros
Altitud
Value

- High : 34 7551

Low : 394578

0 2500 5.000m

Fig. 2- Modelo Digital de Elevacdo

Contudo, nota-se uma singular alternancia de depdsitos argilosos e arenosos, provavelmente
como resultado da sedimentacdo dos rios que desaguavam na Baia em épocas geoldgicas
remotas. A Ultima regressdo holocénica, assim como em muitas regibes costeiras do pais
caracterizou-se pela formacdo das dunas litorais que ocorrem somente na parte ocidental da
cidade, numa estreita faixa criando simultaneamente as condigbes para o desenvolvimento

costeiro e sdo extensas planicies de inundagdo que ocupam a maior parte da cidade.

Portando, os relevos da Cidade da Beira dispGem-se em escadarias subindo do litoral para o

interior, sendo os bairros de Inhamizua, Matadouro e Nhangoma com cotas mais elevadas,
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contrastando com os bairros banhados pelo litoral, nomeadamente com Macuti, Chota, Nhangau
e Tchondja que possuem elevagOes bastante baixas.

2.2.2. Geologia

A geologia da cidade da Beira e seus arredores pertencem a idade recente, resultante das
sucessivas fases da acumulacdo de sedimentos plestocénicos e olocénicos. Também houve uma
singular alternancia de depdsitos argilosos e arenosos provenientes da sedimentacdo dos rios que

desaguavam na baia em épocas geoldgica remota.

As rochas que constituem e formacdo geoldgica predominante no Bairro sdo do tipo
sedimentares, que se formaram no periodo Fanerozoico (entre os 300 e 70 milhdes de anos). O
ciclo da formacdo das rochas sedimentares do bairro comegou pelo intemperismo que
decompdem quimicamente ou pela desintegracdo mecanica das rochas mais antigas,
transformando-as em sedimentos e solos. Durante o intemperismo 0s minerais sofreram
transformacdes quimicas importantes em que partes dos seus constituintes foram dissolvidos e
carregados pelas aguas de infiltracdo ( Ca, Mg, K, Na e Fe, principalmente), de modo que esses
materiais precipitaram-se sob a formam de sedimentos quimicos. No que diz respeito a
desintegracdo mecénica, parte dos minerais com os feldspatos anfibolios e micas, foram
transformadas em argilominerais, ou seja moles terras, formadas por cristais infimos. O Quartzo
e outros minerais, como a ilmenita, granada e monazita, ndo se alteraram e permaneceram nos

solos sobre a forma da granulas duras e areia.

2.2.3. Clima

A Cidade da Beira localiza-se no limite meridional e na zona sub equatorial, possuindo de acordo

a classificacao de kopen (1936), um clima de tipo tropical chuvoso de inverno seco.

A sua posicdo litoral exposta aos ventos maritimos himidos e a influéncia da corrente maritima
quente, confere-lhe caracteristicas climaticas proprias. O clima é caracterizado pela existéncia de
duas estacdes de seis meses de duracdo e nitidamente diferenciadas, e pela coincidéncia entre a

estacdo das chuvas e o periodo quente e himido. De acordo com os dados climéaticos mundiais, a

15 [%ET
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temperatura minima em média é de 21°c e maxima é de aproximadamente 30°c. Apesar da fraca
amplitude térmica anual, j& foram registadas temperaturas extremas de 42,9°C e 9,4° C para 0s
periodos, quente e frio, respectivamente (Muchangos, 1994) como indicado na figura
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Fig. 3- Grafico Termo-pluviométrico da Cidade da Beira. Fonte: Worldclim (Satélite NOAA)

As somas fluviométricas anuais atingem 1.500. mm, com 0 maximo de 277,9mm em Janeiro e

0 minimo de 19,1mm em Setembro. (Muachangos, 1994)
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Fig. 4 —Mapa de Pluviosidade

Na estacdo seca e fresca o afastamento dos centros das baixas pressdes equatoriais e
aproximacao dos anticiclones equatoriais tropicais de origem continental determina a ocorréncia
de brisas moderadas e frescas de Sudoeste a Este com céu limpo e temperatura amena de baixa
duracgdes a noite. Assim, na epoca chuvosa as plantas atingem bom crescimento vegetativo com

as folhas vegetantes e plantas com um florescimento

2.2.4. Hidrografia

Na baia de Sofala desaguam os rios Pungue e Buzi. Dispersos em toda a area
administrativa da cidade ocorrem alguns cursos de agua profundamente controlados pela

tectdnica e que foram na area citadina transformado pela ocupacdo humana.

Na parte oriental, os cursos de agua sdo mais numerosos e orientam-se no sentido dos

ventos dominantes Noroeste-Sudeste. Dada a morfologia do terreno, grande parte deles

ndo possui capacidade para atravessar a barreira das dunas litorais, e entdo, servem-se das
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depressdes existentes para constituirem auténticas lagoas de passagem antes de

desaguarem por uma foz conjunta.

A maior parte da Cidade propriamente dita esta livre de cursos se agua, somente o
Chiveve constitui um fendmeno hidrolégico notavel, representando ao memo tempo um
elemento paisagistico tipico da cidade, pois é circundado pelos mangais. Contudo, suas
condicdes hidrolégicas foram profundamente modificadas pela crescente intervencao

humana na cidade.

Fig. 5- Vista parcial do Rio Chiveve

Devido ao fraco declive de toda a planicie litoral e da plataforma continental, a influéncia
das marés sobre a costa € muito grande. No estuario do Pungue, sobretudo durante as
marés equinociais acompanhadas de fortes inundacgdes, a amplitude das marés é da ordem
de 7-7,5 metros (Muchangos, 1994).

2.2.5. Solos

Pela sua posicdo sub equatorial, pedologicamente pertence a zona dos solos feraliticos. Assim, a

maior parte das areas citadinas € constituida por um substrato de sedimento alucinares marinhos




Sustainable Geographic
Infarmation Knowledge Transfer
Il far Postgraduate Education

e fluviais de idade recente e de grande espessura. Estes sedimentos constituem a base a partir do
qual se desenvolvem os solos. Desta maneira, este desenvolvimento bem como a sua distribuicéo
depende das condigdes locais, o relevo, a hidrografia e intervencdo humana (MUCHANGOS,
1994)

Pode-se agrupar os solos da Beira em fluvio-marinhos do antigo leito e foz do Pungue e os solos
dos terrosos aluviais, solos salubres, solos dunares (Idem, p.18) e solos hidromérficos. Assim, 0s
mais dominantes s&o 0s solos de gleizer dos planos fluvio-marinhos que ocupam a maior parte da
cidade. Estes, sdo solos enriquecidos pelo humus-cinzento escuro demais de 50 cm espessura.
Sendo assim, 0 seu processo de formagao e por exceléncia a gleizagdo, bem como a elevacédo da
humidade que regista na Beira.

Na area estuarina protegida por influéncias directas do oceano, mais inundado temporariamente e
regularmente pelos mares, incluindo o canal, desenvolvem-se solos aluvionares salobros. Estes
sdo solos argilosos finos lodosos sem qualquer possibilidade da utilizacdo agricola devido a
influéncia salina e a sua inconveniéncia. Mas permite o desenvolvimento de uma rica fauna e
flora.

Os solos dunares encontram-se na costa oriental da cidade da Beira ou em ilhas isoladas coma
nas baixas de Matacuane, Macurungo, e Munhava. O seu perfil é indiferenciado e esta sujeito a
uma intensa erosao eolica.

A existéncia de dunas nos bairros de Chipangara e Matacuane e varios e outros locais disperso,
pode ser explicado pela accdo destrutiva das chuvas, dos sulcos e da intervencdo humana durante

a construcao da cidade.

2.3.  Caracterizacdo Socio-economica da Cidade da Beira

2.3.1. Populacédo

De acordo com o recenseamento de 2007 (INE, 2007), o efectivo populacional da Cidade da
Beira € era de 431.583 habitantes, sendo 219.624 homens e 211.959 mulheres.

2.3.2. Actividades Economicas
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Turismo

A Cidade apresenta praias facilmente acessiveis a partir do centro da cidade, mas mesmo assim,
0 turismo ndo € muito desenvolvido. Trés dos mais famosos hoteis de alto padrdo em
Mocgambique, localizados & beira mar (Grande hotel, Dom Carlos e Hotel Estoril) estdo
encerrados ha varios anos. Grande parte dos turistas que vém para Beira estdo mais interssados
no Parque Nacional de Gorongosa e nas coutadas da Provincia de Sofala.Geralmente estes
visitantes passam uma noite em outros hotéis que estdo em funcionamento. Perto do centro da
cidade, a cor castanha da &gua (sedimentos descarregados pelo rio Plingue), algumas saidas de
esgotos e as fortes correntes podem ser factores impeditivos para atraccdo de banhistas e
navegantes. As condicdes para actividades banhistas sdo muito melhores perto do farol de
Macuti, mas por falta de infraestruturas operacionais, 0 potencial turistico permanece

inexplorado.

Industria

A cidade da Beira é considerado o segundo centro industrial em Mogambique. O Porto da Beira
e a linha férrea que ligam a cidade para o interior levaram ao desenvolvimento das industrias nos
anos 50 e 60. Estes desenvolvimentos eram dominados por agro-industrias. Actualmente, as

principais instalac6es industriais que ainda operam sao:

- Transformacdo alimentar (Fabrica de cerveja, gelados, bolachas,etc)
- Papel e reproducéo

- Madeira

- Tinta

- Trabalhos Mecanicos

A politica econémica de mercado guidada pela liberalizacdo do sector privado estimulou a
retomada da actividade industrial. A maior parte das industrias foi privatizada e algumas delas

reabilitadas,aumentando a producéo industrial na Provincia de Sofala.
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Economia

Dados do Wikipedia indicam que a cidade vive do comércio e do porto essencialmente, que
movimenta carga geral (carga solta/ndo contentorizada), mas também existe um terminal de
contentores. A cidade estd na origem de dois corredores de transporte. O Corredor da Beira liga
ao e, por via rodoviéria e ferroviaria e facilita o acesso do interior do continente ao litoral como,
por exemplo, de Lusaka, capital da Zambia, pais sem acesso directo ao mar. O segundo corredor
liga a0 Malawi e € neste momento exclusivamente rodoviario. Depois de atravessar o rio
Zambeze pela Ponte Dona Ana, a linha ferroviaria toma o sentido noroeste em direccdo Moatize

para servir as futuras minas de carvéo locais.

“ O porto comunica, através de um sistema de radio com a Cidade do Cabo e, assim,
indirectamente com todos 0s outros portos mais importantes do mundo. Os principais produtos
de exportacdo do porto sdo agUcar, tabaco, milho, algoddo, fibra de pita agave, cromo, minério
de ferro, cobre e chumbo, carvdo. O Corredor da Beira contém também um oleoduto que liga o

porto da Beira ao Zimbabué” .Wikipedia



http://pt.wikipedia.org/wiki/Contentor
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Corredor_da_Beira&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zimbabu%C3%A9
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lusaka
http://pt.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A2mbia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Malawi
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ponte_Dona_Ana
http://pt.wikipedia.org/wiki/Moatize
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cidade_do_Cabo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oleoduto
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1. Mangais

Litulo at al (2008) refere-se ao mangal ou floresta de mangal como um termo para caracterizar
uma variedade de comunidades costeiras da zona tropical e subtropicais dominadas por uma
variedade de arvores e arbustos sempre verdes que crescem em regifes com agua de elevada
salinidade. As florestas de mangal encontram-se em éareas relativamente protegidas, entre o
continente e 0 mar, onde a energia das ondas do mar € reduzida. Os mangais desenvolvem-se
melhor em areas expostas a um abastecimento continuo em agua doce, como as regies de

elevada pluviosidade, infiltracdo de 4gua doce e nos deltas dos rios (Baia, 1998).

Schepis(s/d) considera 0s mangais como espinha dorsal das costas dos oceanos tropicais muito
importante para a biosfera do oceano global e acrescenta que as suas raizes pneumatoforas
protegem as zonas humidas costeiras contra o oceano, formam um importante habitat, bercario
para inumeras espécies de peixes, crustdceos, mamiferos, aves e insectos. De acordo com o
mesmo autor, a as florestas de mangal cobrem menos de 0,1 por cento da superficie terrestre
global, e mesmo assim séo responsaveis por um décimo do carbono organico dissolvido que flui
da terra para o mar. Cientistas alemas, analisaram a saida de carbono a partir de uma floresta de
mangal no Brasil e sugerem que a sua vegetacdo é uma das principais fontes de matéria organica

dissolvida no oceano.

Hoje em dia, tem crescido a consciéncia do importante papel que 0s mangais representam na
vida social e cultural das comunidades locais e na economia a todos 0s niveis assim como na
proteccdo ambiental em geral. Tem se reconhecido também a fragilidade destas formacgdes
vegetais, 0 incremento da taxa de destruicdo das mesmas, bem como a necessidade da existéncia
de um plano para a sua gestdo sustentdvel. o mangal é considerado um ecossistema de
importancia vital, tanto para a satisfacdo das necessidades humanas, como para a proteccdo do
litoral contra a erosdo, ou a conservacdo das espécies da fauna selvagem de forte valor

patrimonial e cultural.
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A importéncia ecolégica do mangal de acordo com Rao & Raju (1995) reside na sua
contribuicdo para a estabilizacdo e prevencdo da erosdo da linha costeira. O ecossistema do
mangal contribui para a proteccdo das areas costeiras contra a erosdo e intrusdo salina. Como
estabilizador e protector da linha costeira contribui para a formagéo dos solos: com a deposicao e
captura de sedimentos aluviais criam-se condi¢fes ecoldgicas que permitem o avanco dos solos

do continente em direcgéo ao mar.

Kathiresan (2000) resume a importancia do ecossistema do mangal em 2 vertentes: econdémica e
ecolégica. O mangal é um recurso explorado pelas comunidades costeiras para obtencdo da
Madeira para construcdo de habitacfes, barcos de pesca, para combustivel lenhoso e carvdo bem
como para captura de diversos crustaceos para complementar a dieta alimentar das comunidades.
Baia (1998) refere que as suas arvores podem ser usadas para extracgédo da tatina (corante), como
plantas medicinais, assim como para producdo de mel. O ecossistema do mangal é, ou pode ser
destruido para seu uso para agricultura, piscicultura e fabrico de sal e por outras formas de uso

gue ndo permitem sua regeneracao.

Grande parte dos servigos ecologico desempenhado pelos mangais segundo Kathiresan (2000)
estd ligado a proteccdo da costa em relacdo a radiacdo UV-B, efeito de estufa e faria dos
ciclones, inundagdes, elevacao do nivel do mar, accdo das ondas e erosao costeira. Os pantanos
do mangal funcionam, portanto como armadilhas de sedimentos. O sistema radicular das plantas
mantém o substrato firme contribuindo por isso para uma estabilidade duradoura da costa. O
ecossistema providencia por outro lado alimentacdo e constitui viveiro de peixes e mariscos e

muitas vezes encoraja e atrai outros tipos de animais

Os principais efeitos da destruicdo das florestas costeiras em geral e do mangal em particular
pode ser resumido na seguinte afirmacdo: “When forests disappear, they take animal

populations, crop yields and flood protection with them” (Brown, 2009).

A regido costeira de Mocambique, com cerca de 2/3 do total da populacdo concentrada,

caracteriza-se pela degradacdo acelerada das florestas de mangal, especialmente nas zonas de
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grande concentracdo populacional, poluicdo da costa por poluentes como residuos industriais

langados ao mar sem tratamento prévio, descargas das aguas negras entre outros (Kulima, 1999)

Mocambique, com cerca de 400 000 ha de mangais tem a maior floresta de mangais na Africa
Oriental. Ao sul do rio Save mangais ocorrem extensivamente no estuario Morrumbene, baia de
Inhambane, Baia de Maputo e Inhaca. A Baia de Maputo é uma das mais extensas areas de
manguezais na regido sul. As maiores forestas de mangal ocorrem no centro do pais,
principalmente devido as descargas de agua doce consideravel de cerca de 18 rios incluindo os
deltas do zambeze, pungue, Save e Buzi. (MICOA, 2009)

Saket e Matusse (1994) referem a ndo existéncia dum consenso quanto a area total dos mangais
em Mocambique. Segundo eles, a DPA estimava em 15000 Km2. Mais tarde (1978) a IUCN
estimou em 850 Km2 e tres anos mais tarde Segundo o relatorio do inventario florestal o mangal

ocupava uma extensdo de 4550 Kmz2.

Os mangais fornecem muitos servicos e produtos as comunidades costeiras. Segundo Langa
(2007) no litoral mogcambicano sdo registadas cerca de 10 espécies de mangal. As espécies mais
comuns sdo a Rizophora mucronata, Bruguiera gymnorrhiza, Avicennia marina, Ceriops tagal,
Sonneratia alba e a Xilocarpus granatul (MICOA, 2006)

A tabela 1 segundo Kulima (1999) mostra as principais especies de mangal em Mocambique as

formas do seu uso pelas comunidades em geral.
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Espécie Uso Potencial Outras aplicacoes
) A infusdo da casca usada para tingir

Rizophora . . ) 5 .

redes. Estacas muito resistentes Combustivel, extraccéo de raizes usadas
mucronata 3 . .

usadas para construcéo de casas como medicamento para diarreias

para travessia para Caminhos de Ferro,

Bruguiera vigas, andaimes e construgéo de barcos.

gymnorrhiza

Estacas para construcéo de casas e
para lenha

Na Asia usada para estacas para

armadilha de pesca, raizes para alimento

Ceriips tagal

Estacas usadas para construcéo de
casas, lenha, madeira para

construcdo de barcos

Madeira muito resistente, barrote para

construcdo, estacas e espetos, carvao

Avicennia marina

Madeira para construcdo de
tarimbas, canoas, folhas para

forragem

Sonneratia alba

Nectar das flores utilizada pelas
criancas, lenha, construcao de

barcos

Barrotes de construcéo, construcdo de

canoas e extraccdo de mel

Xilocarpus

granatum

A infuséo feita a partir do fruto
toma-se geralmente para induzir o
aborto (aparentemente toxico em
doses elevadas), lenha, cura de

doencas estomacais e hérnia

Remos e espetos, medicinal (a casca
cura a barrotes de construcao,construcao
de canoas e extrac¢do de
colera),combustivel lenhoso e extrac¢do

de 6leos e tatinos

Tabela 4- Principais espécies de mangal na costa mogambicana (adaptado, kulima 1999)

O desmatamento do mangal como fonte de lenha e madeira, particularmente em centros urbanos,

¢ agora a principal ameaca aos manguezais em Mocambique (MICOA, 2009). Kulima (1999)
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reporta que o mangal da zona costeira encontra-se sob uma enorme pressdo que se traduz na
diminuicdo da sua cobertura, fundamentalmente pelos seguintes motivos: abate para extrac¢ao de
combustivel lenhoso e material de construgdo, abertura de &reas para salinas e para agricultura,
construcdo de barragens a montante do rio Zambeze, o que altera o regime das &guas e originam

frequentes intrusdes salinas.

3.2.  Sistema de Informacdo Geogréfica e Deteccdo Remota

O conhecimento espacial desempenha um papel importante no desenvolvimento das actividades
humanas e no modo como o homem interage com o espaco. Segundo Painho (2008) a
possibilidade de se conhecer a localizacdo geografica de um fendmeno, de se estabelecer
relacbes com os outros elementos do territério, de identificar padrbes espaciais, ou de tomar
decisbes com base nas suas caracteristicas geograficas sdao sé alguns exemplos de como a
informacao geogréafica e o conhecimento espacial desempenha ao longo dos tempos um papel
importante no desenvolvimento social, politico e econdomico da humanidade. Portanto,
reapresentar, analisar e conhecer a dimensdo espacial associada a esses fenGmenos, sdo as

principais tarefas de um sistema de informacéo geografica.

Aronoff (1989) citado por Pinto 2009) conceitua os sistemas de informacdo geografica como
“Conjunto de procedimentos, manual ou automatizado, utilizado no sentido do armazenamento, e

manipulacdo de informagao georreferenciada.”

Existem varias definicdes de um SIG; apesar desta variedade de definicdes, Clarke (1986) define
uma serie de caracteristicas comuns e componentes que podem ser usados para dar aos SIG uma

definicdo funcional:

- umgrupo de dados que sdo associados a propriedades espaciais;
- uma topologia, ou seja, uma expressdo numérica ou logica das relagdes entre estes dados;

arquivos ou estruturas de dados comuns;

- ahabilidade do sistema para executar as funcdes de colecta, armazenamento,

recuperacdo, analise (manipulacao) e geracao automatica de mapas.
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De acordo com Santo (2004) o objectivo geral de um sistema de informacdo geografica é de
servir de instrumento eficiente para todas as areas do conhecimento que fazem uso de mapas,
possibilitando integrar em uma Unica base de dados informacgdes representando varios aspectos
do estudo da regido, permitindo a entrada de dados de diversas firmas, combinando dados de
deferentes fontes para gera novos tipos de informagfes, gerar relatorios e documentos de

diversos tipos.

Por sua vez, o termo Deteccdo Remota ou Sensoriamento remoto segundo Novo & Flavio (2001)
apareceu pela primeira vez na literatura cientifica em 1960 e significava simplesmente a
aquisicdo de informacdes sem contacto fisico com 0s objectos. Desde entdo, esse termo tem
abrigado tecnologia e conhecimento extremamente complexos derivados de diferentes campos

que vao desde a fisica até a botanica e desde a engenharia electronica ate a cartografia.

Pinto (2001) refere-se a deteccdo remota como a utilizagdo conjunta de modernos sensores,
equipamentos para 0 processamento de dados, equipamentos de transmissao de dados, aeronaves,
etc. com objectivo de estudar o ambiente terrestre através do registo e de analise das interaccdes
entre a radiacdo electromagnética e as substancias componentes do planeta terra em suas mais

diversas manifestaces.

De meados do sec. XIX quando os bal6es equipados com camaras fotogréaficas ja eram lancados
para se obter informacdes do terreno até aos nossos dias, 0 homem vem aprimorando a cada dia
que passa 0S seus métodos e instrumentos de sensoriamento remoto a ponto de substituir as
camaras fotograficas por modernos equipamentos sensores abordo de satélites que imageneam a

terra em detalhes a centenas de quilémetros de distancia.

3.3.  SIG e Deteccdo Remota aplicado aos mangais

O monitoramento de um sistema dindmico necessita de medidas muito regulares. As areas dos
mangais sdao normalmente pouco acessiveis aos cartografos e aos investigadores em geral.
Assim, o conjunto dum meio dificil de acesso com a necessidade de actualizar regularmente 0s

dados sobre ele num contexto de mudanca leva a obrigacdo de usar uma ferramenta que permite
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economizar tempo, recursos humanos e materiais, que ficam muito importantes no trabalho de

campo nos mangais. A deteccdo remota parece uma solugéo eficiente a esse problema.

A grande quantidade de informagfes geradas num planeamento conservacionista requer uma
fonte de colecta e manipulacdo de informacdes que seja agil e de custo relativamente baixo. Os
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) em conjunto com o Sensoriamento Remoto (SR)
podem ser usados para aceder variaveis espaciais e temporais, proporcionando melhor integracédo
e organizacdo dos dados, avaliacdo e prognéstico de problemas com auxilio de modelos
matematicos de simulacdo (Espinosa& Rosa, 2009)

Vaiphasa (2006) argumenta que 0s mangais constituem um dos mais importantes ecossistemas
costeiros e que estdo ameacados pela expansdo dos assentamentos humanos, a explosdo da
aquacultura comercial bem como o impacto das marés e tempestades, ect por isso ha cada vez
mais um aumento da procura de mapas detalhados dos mangais com finalidade de medir sua

extensdo e avaliar o seu declinio.

Produzir mapas detalhados dos mangais na comunidade ou o tipo de espécies existentes ndo é
uma tarefa facil, principalmente porque as florestas de mangal sdo muito dificeis de acessar por
iISSO 0 sensoriamento remoto € uma séria alternativa aos meétodos tradicionais baseados em
campo para 0 mapeamento dos mangais, uma vez que permite recolher informacGes mesmo em

lugares inacessiveis. Ibiden (2006).

A maioria das pesquisas relacionadas com o uso do sensoriamento remoto para 0s mangais tem
como objectivo de mapear a vegetacdo e de identificar os mangais entre os outros meios (floresta
de terra firme, brejos...) nas imagens Depois, faz-se um monitoramento da evolucdo global dos
manguezais no tempo (Thevand & Gond 2005). A nivel mundial varios ambientes cobertos por

mangais formam estudados usando o Sistema de informacao geografica e a deteccdo Remota.

Em estudos do ecossistema dos mangais, a utilizacdo de diversas escalas espagco -temporais
auxilia no gerenciamento integrado das zonas costeiras, oferecendo subsidios aos tomadores de
decisdo (Lingon, 2009). De acordo com 0 mesmo autor, técnicas de sensoriamento remoto, SIG

(Sistema de Informacdo Geografica) e uso de GPS (Global Positioning System) fornecem
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informacBes que subsidiam comparacGes temporais com o estado actual de &reas naturais,
possibilitando projeccbes de alteragfes ou de impactos para uma dada regido, auxiliando na
adopg¢éo de medidas mitigadoras com vistas ao gerenciamento costeiro. Lingon (2009) adverte
que as propostas de gestdo costeira devem considerar 0s processos naturais e antropicos que

agem sobre o ecossistema mangal.

Saxena et al (2004) reporta que na india, regifo de Sunderban foi usado a deteccio remota para
mapear 0s mangais usando dados do satélite IRS IC/ID Liss Ill. Para o melhoramento do
processo de classificacdo foi empregue a combinacdo das técnicas de processamento de imagens
digitais. Nesse estudo foi observado que a banda do infra vermelho medio (0.77mm-0.86 mm) ¢
0 mais adequado para 0 mapeamento dos mangais. Duas classes de mangais foram identificadas
e delineadas: mangais densos e mangais dispersos. As técnicas de classificacdo efectuadas foram
consideradas muito boas e que podiam ser reaproveitadas para zoneamento da comunidade.
Além disso, o utilitario de mapeamento de mangais em diferentes escalas, foi comparado e
constatou-se que uma escala de 1:50.000 poderia representar espacgos florestais de forma clara e

poderia ajudar na estimativa de area de exactas.

Coleman at al (2004) refere-se a uma aplicacdo da deteccdo remota no estudo ecologico do
mangal na zona costeira de Ghana. Para tal, duas imagens temporais do satélite Landsat foram
usadas para detector mudancas (Junho de 1999 e Junho de 2000). O estudo demonstrou, portanto
que a degradacdo dos mangais na zona costeira do Gana foi devido essencialmente as actividades
agricolas e assentamentos humanos. O artigo conclui formulando politicas e recomendacdes que
envolve a populacdo local no processo de tomada de decisbes e na integracdo de dados de

deteccdo remota para gestdo e integridade dos sistemas de mangal.

Azlan and Othman (2009) argumentam que o sensoriamento remoto fornece informacdes
valiosas para 0 mapeamento da vegetacdo do mangal e monitoramento de suas mudancas.
Abiden (2009) referem que foram usas imagens landsat 7ETM + Erdas imagine versao 8.6 para
detector mudancas na area de Tanjung Piau dentro dum periodo de 10 anos. A analise dos mapas
de cobertura produzidos mostraram significativas mudancas na superficie do mangal. Do total de

820.28 hectares em 1995 a area de mangal diminuiu para 761.40 hectares em 2005, uma
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diminuicdo de 14%. Vérios factores desta reducdo foram identificados assim como tomados
algumas medidas de mitigacao.

Um outro estudo de aplicacgdo do sensoriamento remoto foi feito em Vietame na Cidade de Can
Gio. Segundo Binh et al (2008) para este estudo imagens multi espectrais e multi temporais
foram usadas para gestdo da linha costeira e do mangal em particular. Foram usadas imagens do
satélite Spot datados de 1996, 2004 e 2007 utilizadas para detector mudancas no uso e cobertura
da terra durante o periodo de estudo. Os mapas resultantes, serviram de base para o

monitoramento dos mangais

Lignon et al (2009) refere-se a séries histdricas de imagens de satélite e de fotografias aereas
analisadas com auxilio do Sistema de Informacdo Geografica. Para o estudo, foram utilizadas
imagens de satélite Landsat MSS e TM que possibilitaram avaliar as respostas da cobertura
vegetal a dindmica sedimentar. De acordo O estudo, concluiu-se que os mangais do Estado de
S@o Paulo sofreram distintas alteracbes ao longo do tempo, em funcdo de cada trecho de
segmento de costa. Os diversos estudos de caso analisados fornecem informacdes das alteracfes
espaco temporais na paisagem e nos bosques de mangal. O uso das técnicas de sensoriamento
remoto contribuiu para a obtencdo de grande numero de informacGes sobre dinamica e as
alteracdes antropicas dos mangais, as quais sdo imprescindiveis para a elaboracdo de planos de
gestdo e conservacdo da zona costeira do Estado de S&o Paulo com vistas a conservacdo da

paisagem e dos recursos naturais.

Espinosa e Rosa (2009) referem que foi feita uma comparacdo entre as imagens de satelites
Ikonos e Quickbird para mapear areas de vegetacdo de mangais. Primeiramente, a comparacao
foi feita banda a banda examinando a estatistica espectral, logo a rugosidade e textura foi usada
para comparar as espéecies. Na classificacdo supervisionada utilizando MAXVER, os autores
mostraram que a discriminacdo espectral das bandas multiespectrais do IKONOS Il foi melhor

que a do QuickBird e a inclusdo da banda pancromatica ndo teve efeito na acuracia para ambos.

Weir & Mahfud(1999) descreve o caso do monitoramento dos mangais usando SIG e deteccdo

remota no delta do Rio Mahakam na regido este de Kalimantam na Indonesia. O estudo visava
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comparar a habilidade de 3 diferentes sistemas de sensoriamnto por radar com 3 diferentes
sistemas Opticos de modo a detectar o nivel desflorestamento dos mangais. O resultado desta
pesquisa mostrou ser possivel monitor a desflorestacdo dos mangais com uma precisdo rasoavel

usando tanto os sistemas dpticos como os de radar.

Tchevan & Gond (2005) relata a utilizagdo do sensoriamento remoto Optico centrada sobre a
dindmica dos mangais da regido amazonica, com o estudo de sitios no Brasil e na Guiana
Francesa. Este estudo procurou analisar series temporais de imagens para monitorar a dindmica
original dessa costa no tempo com a possibilidade de realizar uma datacdo das populagdes; e por
outra parte de fazer uma espacializacdo de fendmenos como a colonizagdo dos bancos de lama
pelas plantulas o a regeneragdo dos mangues nas clareiras que foram antes medidos no campo, e
relacionar os parametros da floresta encontrada no campo com as caracteristicas (refletancias,
textura) observadas nas imagens. Os autores mostram nesse artigo que se pode usar o
sensoriamento remoto sob diferentes formas, seja pela analise de series temporais de dados de
sensoriamento remoto (foto aéreas e imagens de satelite) ou seja pela analise das reflectancias

caracteristicas de objectos estudados como clareiras.

De acordo com Espinosa & Rosa (2009) no manguezal do Rio Tavares foram realizados diversos
estudos envolvendo a andlise da estrutura vegetal, tendo sido aquele desenvolvido por Souza
Sobrinho et al. (1969) o pioneiro. Em relacdo a utilizacdo de tecnologia da informacdo, Lugli
(2004) elaborou mapas tematicos onde realizou a avaliacdo da ocupacdo de um das clareiras
existentes no manguezal do Rio Tavares ao longo de uma série temporal de analise de fotografias
aéreas. Posteriormente, outros autores avancaram no emprego da tecnologia de informacéo e de
GPS, realizando avaliacbes georreferenciadas ao longo de todo o manguezal do Rio Tavares.
Estes estudos, associados ao de Lugli (2004) tiveram o suporte técnico destes autores ja com
intuito de elaborar estudos mais complexos empregando tecnologia SIG que pudessem subsidiar

planos de maneio.

A deteccdo remota aplicada a gestdo dos mangais, segundo Vaiphasa (2006) é usada
essencialmente para 3 propositos: (i) inventariacdo dos recursos, (ii) deteccdo das mudancas e

(iii) a seleccdo e inventariagdo dos lugares para aquacultura. Estas aplicagdes de acordo com o
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autor, sdo baseados no numero de instrumentos tanto nas plataformas de avioes como de

satélites, incluindo cadmaras fotogréficas do visivel e do infravermelho.

Em Mocgambique poucos estudos foram feitos visando avaliacdo da dindmica dos mangais
usando a deteccdo remota e os sistemas de informacdo geografica. O projecto AIFM estudou as
mudancas de cobertura na provincia de Manica na escala de 1:250 000 para o periodo de 1990 e
2004. Nesse estudo foi usado um método multi-temporal para comparar simultaneamente
imagens colhidas em duas épocas diferentes. De acordo com Marzoli(2007) a area total dos
mangais no pais reduziu de 408,000 ha em 1972 para 357,000 ha em 2004, com uma perda total
de 51,000 ha num periodo de 22 anos. Adicionalmente, o decréscimo da area aumentou de 67 ha

por ano (-0.2% por ano) entre 1972 e 1990, para 217 ha por ano (-0.7% por ano) entre 1990 e
2004.
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4. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADO
4.1. Resultado das Classificagdes (Uso e Cobertura da Terra)das Imagens landsat
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Fig. 6 — Mapas resultants da Classificacdo das Imagens de Satélite
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Da classificacdo das imagens resultaram 6 classes de uso e cobertura da terra,sendo que nem
todas classes seguiram o mesmo diapazdo. Tal como se observa na figura 1 as areas regularmente
inundadas ndo sofreram muitas alteracfes ao longo dos anos(58,6% da area total em 1979 para
58,8% em 2010). Por sua vez,verifica-se um aumento gradual das area urbanizadas, 10% em
1970 para 14,8% em 2010). As areas cobertas por campos de cultivo nao sofreram muitas
alteracbes e teve um creciento positivo (17,8% em 1979 para 18,3% em 2010). Verifica-se
igualmente um aumento substancial das areas cobertas por dunas costeiras em contraste com as
areas de outra vegetacdoo que reduziram provavelmente como resultado da accdo
anntropogeénica e do crecimento urbano.Tal como as dunas, 0s mangais da cidade da Beira no
geral sofreram algumas de 8,4 para 5,1% em 2010.Observe a tabela 1

Classes de 1979 1986 2006 2010
Uso/Cobertura Area % | Area % | Area % | Area %
Area Reg Inundavel 37862,1 | 58,6 37975,0 | 59,9 37900,1 | 59,8 37300,3 58,8
Area Urbanizada 6445,7 | 10,0 7140,1 | 11,3 8185,2 12,9 9399,1 14,8
Campos de Cultivo 11529,8 | 17,8 10836,2 | 17,1 11203,1 17,7 11575 18,3
Dunas Costeiras 547 0,8 620,0 1,0 967,1 1,5 1045,8 1,6
Mangais 5420,3 8,4 4930,7 7,8 3743,6 5,9 3215,9 51
Outra Vegetacdo 2831,2 4.4 2834,1 45 2337 3,7 1800 2,8
Total 64636,1 100 64336,1 100 64336,1 100 64336,1 100,0

Tabela 5- Evolugdo do uso e Cobertura de Terra (1979-2010)

O gréfico que seguir se ilustra (fig.2) mostra a evolucéo do uso e cobertura da terra das 6 classes
obtidas no processo de classificacdo supervisionada
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Fig. 7 — Evolucdo doUso e Cobertura de Terra (1979-2010)

4.2.  Resultado das ClassificacGes das Imagens Landsat para as areas de Mangal

A classificacdo das 4 imagens Landsat multi temporais usando o método de maximo
verosimilhanca do ArcGis 9.3.1 permitiu identificar a cobertura do mangal da cidade da Beira

em quatro regibes, nomeadamente a Zona da Praia Nova, o estuario do Rio Pungue, Zona do Rio

Maria e a area costeira proxima ao Rio Savane.
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Tal como ilustram os mapas anteriores, o mangal da Cidade da Beira vem diminuindo
gradualmente. De aproximadamente 5420 hectares em 1979, restam actualmente 3214,9 hectares
representando uma taxa de crescimento negativo na ordem de 41%, notando-se uma dréstica

reducdo na zona pesqueira da Praia Nova.

Zona Cobertura de Mangal(ha)

1979 1986 2006 2010 | TaxCresc
Estuario do
Pungue 1837,08 | 1625,01 | 1409,72 | 1264,7 -31%
Praia Nova 45,38 31,49 7,04 7,04 -84%
Rio Maria 1554,9 | 1391,01 758,4 671,6 -57%
Savane 1983,01 | 1883,27 | 1568,44 | 1271,58 -36%
Total 5420,37 | 4930,78 | 3743,6 | 3214,92 -41%

Tabela 6 —Area de Cobertura de Mangal (1979-2010)

A zona da Praia Nova é, por sinal a que possui menor cobertura do mangal ao longo dos tempos
e a que mais sofreu reducdo do mangal entre 1979 e 2010,sendo que a drastica reducdo se
verificou essencialmente depois de 1986. Portanto, da cobertura existente em 1979 a seguir a

Independéncia nacional, restam actualmente apenas 16%.
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Fig. 10- Evolucao do Mangal da Praia Nova
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Como se ilustra na figura 1, o mangal existente na Praia Nova circunscreve -se apenas a uma

pequena &rea oriental da Praia Nova onde nas maré baixa ainda se pode capturar alguns

caranguejos.

Fig. 11- Actual Cobertura do Mangal. Fonte: Imagem de Satélite Quickbird (2010)

O mangal do estuario do Rio Pungue também sofre reducdes ao longo do periodo em estudo em
cerca de 803 hectares. Verifica-se, portanto uma taxa de crescimento negativo na ordem de 31%

e nota-se uma descida mas gradual quando comparada coma evolucdo do mangal da Praia Nova.
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Fig. 12- Evolugdo do Estuério do Rio Pungue
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Data das imagens: 14/Jul 2009

Fig. 13- Parte da Cobertura do mangal no Estuario do Rio Pungue (2009). Fonte: Google Earth

A zona do Rio Maria vem sofrendo reducbes significativas. Actualmente existe apenas
aproximadamente 671,6 ha contra 1554,9 ha em 1979,tendo portanto uma taxa de crescimento
negativo na ordem dos 57%.Tal como na Zona da Praia Nova, a drastica reducdo verificou-se
essencialmente depois de 1986,por sinal altura que Mocambique pais passou adoptar a politica
da economia do mercado e da livre concorréncia.
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Fig. 14- Evolucdo do Mangal na zona do Rio Maria

Na Cidade da Beira, area costeira da zona de Savane é que apresentava a maior cobertura de
mangal em 1979 (1983,01hectares). Contudo, 36% deste mangal foi destruido tanto pela ac¢édo
antropogénica quanto pelas forcas da natureza, nomeadamente accdo das tempestades e chuvas
fortes que assolam zona costeira da Provincia de Sofala.
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Fig. 15- Evolucao do Mangal de Savane

O grafico da fig.1 em compacto a evolucdo do mangal no periodo entre 1979 e 2010 nos quatros

polos principais, nomeadamente Praia nova, Estuario do Pungue, Rio Maria e Savane
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Fig. 16- Evolucao do Mangal na Cidade da Beira (1979 - 2010)

4.3.  Mudancas no uso e cobertura da terra (1979 -2010)

Adicional analise de mudancas do uso da terra foi feita usando a ferramenta de modelacdo
(Modeler) do Idrisi Andes. A figural mostra os ganhos e as perdas do Uso e Cobertura da Terra

Gains and losses hetween 1979 and 2010

Outra Yegetacao
Dunas
campos de cutivo | N
Area Urbanizada —
Area Reg Inundavel -

-2,00 -1,00 U,le 1,00 2,00 3,00

Fig. 17- Ganhos e perdas no uso e cobertura da terra

De acordo com grafico anterior, no periodo compreendido entre 1979 e 2010 as categorias de uso
da terra que tiveram um crescimento positivo sdo as areas urbanizadas, as dunas costeiras e as

areas regularmente inundaveis, contrariamente aos mangais, campos de cultivo e outra vegetacdo

que viram sua cobertura reduzida.
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Fig. 18- Peso de mudancas no uso e cobertura da terra

Foi igualmente analisada as contribuigdes para o peso das mudangas nos mangais. Tal como
ilustra o grafico da fig.1, os mangais foram transformados essencialmente para as areas de dunas
costeiras e as areas regularmente inundadas.

Contributions to Net Change in Mangais
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Fig. 19- Contribuicdes para o peso de mudangas nos mangais

Em termos de localizacdo e a natureza das mudancas ocorridas na cobertura e uso da terra (fig.1),
0 modelador do idrisi permitiu observar as mudancas dos mangais para as areas regularmente

inundaveis e para as dunas, 0s campos de cultivo para as areas urbanizadas e a outra vegetacdo

para as areas urbanizadas.




Sustainable Geographic
Infarmation Knowledge Transfer
Il far Postgraduate Education

Change from 1979 to 2010

hangais to Area Reg Inundsawvel
Campos de Cultivoto Area Urbanizada
Cutra Vegetacao to Area Urbanizada
Mangaiz to Dunas

RN

s
»

Fig. 20- ContribuicBes para o peso de mudanc¢as nos mangais

Contrariamente as areas que sofrem mudancas, algumas areas ndo sofreram qualquer mudanca
no uso e cobertura do solo no periodo em estudo. Em relagdo ao mangal, destaque para sua
reducdo dréastica na zona da praia nova onde se pode ver apenas uma mancha pequena

Persistence from 1979 to 2010
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Fig. 21- Contribuicdes para o peso de mudanc¢as nos mangais

A figura 1 mostra-nos a localizacdo dos ganhos e perdas do mangal entre 1979 e 2010.Verifica-
se,portanto que a cobertura dos mangais ndo tiveram crescimento em nenhuma regido da cidade
da beira e as perdas aconteceram um pouco por todas as areas com destaque para o estuario do
Pungue. Portanto, cerca de 2409 hectares de mangal foi destruido entre os dois anos,

representando uma taxa de destruicdo de 46%.
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Fig. 22- Contribui¢Bes para o peso de mudang¢as nos mangais
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4.4.  Previsdo de Mudancas para 2020

Baseado na matrix de probabilidade das mudancas das areas foi feita a previsdo do uso e
cobertua da terra para o ano de 2010 com base no método de Markov e celular Automata
disponivel bo software Idrisi Andes. De acordo com Winarto (2006),a deteccdo de Mudancas
pelo processo Macroviano, uma técnica de modelagem de previsdo de mudancas que se baseiam

em alteragdes ocorridas no passado.

O resultado da pervisao feita pode ser observado na figura 1

CIDADE DA BEIRA
USO E COBERTURA DATERRA PROJECTADO PARA 2020

[—Umite da Cidade da Beira

uu: Area Reg Inundavel

vy Area Urbanizada
Campos de Cultivo
Dunas Costeiras
Mangais

mm Outra Vegetacao

Fig. 23- Previsdo do Uso e Cobertura da Terra para 2020

Estimativas feitas,indicam que em 2020 a are coberta por mangais na Cidade da Beira sera de
2378,5 hectares contra 5420,3 hectares de 1979, representando uma taxa uma reducéo na ordem
de 43,8% entre os dois periodos.
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A figura 1 mostra a evolucdo da mangal e e das outras classes de uso e cobertura de

terra,incluindo a previsdo de 2020. Como se pode observar, mantem-se as tendéncias de
crescimento de todas as classes,com excepcdo dos campos de cultivo que poderdo aumentar

ligeiramente ,muito provavelmente como resultado da expans~ao urbana e aumento da

populacao.
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Fig. 24 Evolucéo do Uso e Cobertura da Terra incluindoa previséo de 2020
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5. NATUREZA E CAUSAS DA DEGRADACAO DO MANGAL NA CIDADE DA
BEIRA

5.1. Resultados do Inquérito

O inquerito realizado foi conduzido no més de Junho de 2010 nos seguintes pontos da Cidade:
Praia Nova,margem do rio Maria e do rio Savane. No total foram intevistados 32 exploradores de
mangal, dos quais 100% s&o do sexo masculino e cerca de 80% possuem idade compriendida
entre 28 a 32 anos, 10% para a faixa etéria de 33-37 e os restantes maiores que 38 anos.Em
relacdo ao grau de escolaridade, 90% possuem form¢do priméria e os restantes sem formacao.

5.1.1. Zona da Praia Nova

A Praia Nova na cidade da Beira € um dos exemplos vivos da situacdo alarmante da extin¢ao de
mangais como resultado de ac¢des antropogenicas inconscientes que serdo mencionadas mais em
diante.

Do total dos inqueridos, cerca 83% afirmam ter optado pela exploracdo do mangal por falta de
emprego e os restantes 13% devido aos rendimentos elevados que o produto mangal oferece,tais

como a lenha, o carvao e as estacas para a construgao.

Questionados em relacédo a licenca de exploracdo do mangal, todos os inqueridos referiram-se da
sua inexiténcia por se tratar duma actividade ilegal,estritamente proibida pelos fiscais dos
SPFFBS.

Devido ao facto da maior parte do mangal existente ter desaparecido, actualmente poucos
exploradores se dedicam ao corte do mangal desta area, existindo alguns vendedores de estacas

dos mangais provenientes do estuario do rio Pungue.

Segundo as pessoas inqueridas as causas da degradacdo verificada na Praia Nova vem ocorrendo
desde a década 80, altura em que comecou a se verificar a maior agressdo ao ambiente traduzida

pelo abate de mangais e cada ano que passa, esta a atingir proporcoes alarmantes.
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No passado: as questdes de seguranca militar durante a guerra civil, em que visava

fundamentalmente em limpar a &rea coberta por mangais de modo a proporcionar uma maior
defesa contra eventuais inimigos deram lugar a destruicdo do mangal.

Actualmente: obtencdo de combustivel lenhoso e para construcdo de barcos, canoas e casas por
parte da comunidade local séo as principais causas da destruicdo do ecossistema do mangal

Fig. 25- Vestigios de mangal antigo na zona da Praia Nova cortados para fins militares na década 80

De acordo com os inqueridos, ha cinco espécies principais de arvores de mangal na area de Praia
Nova, designadamente Avicennia marina, Sonneratia alba, Hieritiera littoralis, Rhizophora

mucronata e Lumnitzera racemosa. A espécie de mangal que é de longe a mais abundante é

Avicennia marina.




Sustainable Geographic
[nfarmation Knowledge Transfer
Jl far Postgraduate Education

Problemas resultante do corte do Mangal

Questionados sobre os problemas ambientais decorrentes e verificados actualmente face ao corte
dos mangais a maior parte dos inqueridos referram-se da erosdo,da diminuicdo dos niveis de
pescado e do desaparecimento de ceras especies de mangais, como o grande problema resultante.
Observe a tabela 1

Problemas Ambientais resultantes

Erosédo 70%
Diminuic&o dos niveis de Pesca 75%
Degradacdo dos Solos 15%
Desaparecimento de certas especies de mangal 80%

Tabela 7- Problemas ambientais resultante da degradagdo do mangal,Segundo os inqueridos

O impacto mais notavel da extin¢cdo de mangais € a crescente eroséo registada que é comprovada
pelas fotografias (ver Fig 1). V& — se que a actividade das marés tem provocado o engolimento
das terras pelo mar e a alteracéo da linha da costa que comecou a verificar — se momentos depois
da destruicéo e extincdo de mangais. Como consequéncia da erosdo provocada pela destruicdo do
mangal, nota-se um avanco da linha costeira na ordem de 105 metros (resultado da comparacéo
da linha da costa na imagem Landsat de 1979 com a Quickbird de 2010). A erosdo esta a
proporcionar o desaparecimento de infra-estruturas como casas e barracas dos moradores e esta a

atingir locais que no passado eram dificeis de sofrerem a ac¢do de marés.

Os niveis de captura de camardo, por sua vez, desceram significativamente desde o0 momento da
extincdo de mangais como € defendida pelos pescadores inqueridos da praia Nova que afirmam
conscientemente que 0s niveis de captura de camardo e outros crustdceos diminuiu
significativamente aliada por um lado pela extincdo de mangais e por outro pelo aumento de

pescadores que se dedicam na captura destes crustaceos.

Em termos da existéncia da fiscalizacdo do corte do mangal, 90 % dos intervistados referiam-se
positivamente,contudo, argumentaram que a fiscalizacdo acontece ocasionalmente e

desconhecem com a exaxtiddo a frequéncia desas fiscalizagdes.
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Com a exploragdo do magal, todos inqueridos referiam-se que actualmente ja ndo conseguem
sustentar a familia.A quantidade e a qualidade das especies baixaram consideravelmente e

apontam como solu¢do o replantio das arvores por parte dos orgdos municipais.

“O futuro dos mangais da Praia Nova em particular e da cidade da Beira em geral é ameacador se
ndo se efectuar actividades com a participacdo de todos os niveis e escaldes da sociedade, a partir
dos municipes em geral, governantes, académicos, 6rgaos de informagdo social e outros na
reversdo do actual cendrio. Para muitas comunidades locais e citadinos, sem mangal ndo ha
camardo, que é uma das principais fontes de subsisténcia destas familias, dai havendo essa
necessidade urgente de todos intervirmos nos processos que visem recuperar os mangais”

(informacéo verbal®).

5.1.2. Rio Maria

A aproximadamente 30 km da parte central da Cidade da Beira, a zona do Rio Maria é uma area
essencialmente pantanosa e regularmente inundada, com povoamentos bastante dispersos, sendo
na sua maioria pescadores e exploradores dos mangais.O mangal apresenta uma variedade de

espécies, porém, estas especies ndo se apresentam bem desenvolvidas.

De acordo com os relatos dos inqueridos, nesta area 0 mangal ja tivera uma vegetacdo densa e
com plantas bem desenvolvidas. Devido a intensa exploracdo ocorrida e que actualmente

continua a ocorrer, as plantas estdo sendo reduzidas tanto em tamanho como em ndmero.

! Entrevista dirigida ao dr. Augusto Paulo — Chefe do Departamento de Higiene, Salubridade e Estética do Municipio da Beira

51 [T




Sustainable Geographic
Infarmation Knowledge Transfer
Il far Postgraduate Education

De acordo com os inqueridos, a zona é composta por 7 espécies de mangais e 0 seu uso é escrito
na tabela seguinte.

Nome Cientifico das espécies Nome vernacular Aplicacao

Avicennia marina Mpedje Construcao de casas,

tarimbas e acampamentos

Rizophora mucronata Mucorongo Combustivel lenhoso (possui
alto poder calorifico)

Ceriops tagal Mucandala Combustivel lenhoso

Xylocarpus granatum Ntumbo Ntumbo combustivel lenhoso,

construcao de canoas e remos

Sonneratia alba Mutuanguazi barrotes de construcao,

construcao de canoas

Brugueira gymnorrhiza Nfingi construcao de barcos

Lumnitzera racemoza Mpiripih Construcao de casas

Tabela 8- Espécies de mangais existentes no Rio Maria — Fonte: adaptado pelo Autor

Das espécies constantes na tabela anterior a maoir parte dos exploradores de mangal
entrevistados cortam as espécies de Mpedje, Mucorongo e Mucandala, sendo este ultimo

bastante raro e procurado com mais frequéncia, pois € resistente e muito forte podendo servir

para a construcdo, producdo de carvao, lenha e entre outras aplicacfes descritas na tabela 1.
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Fig. 26- Mucandala do Rio Maria (espécie rara e mais apetecida pelo exploradores)

Todos os inqueridos referiram da inexisténcia de fiscalizacdo no corte do mangal. Paulo
Togarepe, actualmente a exercer actividades de pesca, corte de mangais e a providenciar
travessia de passageiros para a outra margem do rio, quando questionado sobre a inexisténcia ou
ndo de fiscalizagdo referiu o seguinte: ““ a 5 anos ainda se controlava o corte dos mangais e eu fui
o chefe do controle nomeado pela direccdo da Agricultura, mas agora ja ndo existe ninguém.
Quando eu era chefe tinhamos um carrro que me levava para controlar as areas que ndo deviam
se cortar, mas agora, desde que me tiraram ja ndo ha quem controla, cada um corta onde

entender”.

S&o varios os locais de corte dos mangais, mas as mais vulgares sdo as de Matsindo, Mutoe,
humane e Valige. Nota-se na regido um tipo de exploracdo de mangal itinerante, isto €, 0s
exploradores mudam de regido quase mensalmente a medida que vdo desaparecendo as espécies
de grande porte, deixando extensas areas descobertas e expostas a erosdo e a influéncia das
marés. Nota-se igualmente que em certas areas regularmente atingidas pelas marés altas, as
arvores regeneram-se naturalmente apos o corte. De acordo com a populacéo local, se a maré ndo

atingir a regido cortada num periodo de uma semana a possibilidade de regeneracdo é bastante

reduzida e é o que mais acontece na area de rio Maria
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Fig. 27- areas que ap0s 0 corte esperam por muito tempo a maré alta

5.1.3. Estuéario do Rio Pungue

Os inqueridos em relacdo ao mangal do estuario do Pungue referiram da existencia de 12
espécies arboreas, que constitui dois grupos; o primeiro compreende 8 espécies verdadeiramente
do mangal e o segundo possui 4 espécies associadas ao primeiro grupo. Fazendo uma descricdo

geral da distribuicdo do mangal tem se:

Do oceano, e ao longo das margens dos rios pode-se observar uma faixa estreita de Avicennia
marina, mais para o interior a A. Marina é intercalada com a Sonneratia alba. A Rhizophora
mucronata e Bruguiera gymnorrhiza mais a diante eriquecem a composicdo de espécies. A S.
alba desaparece um pouco mais adiante no interior. Mais para o interior, nas margens do rio, a
distribuicdo R. Mucronata e B. gymnorehiza é maior unindo-se com a Ceriops tagal, sendo
encontradas também manchas pequenas puras de R. mucronata ou C. tagal. A espécie de
Xylocarpus granatum é encontrada em associagdo com C. tagal- B. Gymnorrhiza-R. mucronata,
onde se formam pequenos afluentes dos rios. A Lumnitzera racemosa ocorre ao longo das

margens associadas com a B. Gymnorrhiza e X. Granatum. A Heritiera litoralis ocorre no limite

da area do mangal. Tabela 4:
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Nome Cientifico Nome Local Classificacao
Avicennia marina Imvede; Mpedge Espécie do mangal
Bruguiera gymnorrhiza M- finse Espécie do mangal
Heritiera litoralis Mucandala; Necolongo Espécie do mangal
Lumnitzera racemosa Piripito; Mpiripito Espécie do mangal
Rhizophora mucronata Nhantanzira Espécie do mangal
Sonneratia alba M pia Espécie do mangal
Xylocarpus granatum Murrubo; Marrubo Espécie do mangal
Thespesia populneia Mulola Espécie associada ao mangal
Hibiscus tiliences Muloladembe Espécie associada ao mangal
Barringtoma racemosa Kunli; Nkunli Espécie associada ao mangal
Phoenix reclinata Palm; Tchindo; Muchindo | Espécie associada ao mangal
Fonte: Adaptada pelo autor

Tabela 9 - Lista de espécies arbdreas do mangal e a ele associado
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Os mangais do estuéario do Rio Pungue constituem um recurso explorado pela populagdo que
vive particularmente nas cidades da Beira e do Dondo, para a obtencdo de madeira para a
construcdo de habitacdes e barcos de pesca, mobilidrio e para produgdo de carvao vegetal
(combustivel lenhoso).

As espécies preferidas para a construcdo de casas sdo nhakandala (Ceriops tagal), imfinse
(Brugiera gymnorhiza) e nhantazera (Rhizophora mucronata). As estacas de nhakandala por
possuirem um didmetro de 4 cm sdo usados nas paredes e telhados, ja as de imfingi e
nhantazera com didmetro que varia de 8 a 12 cm, sdo normalmente usados para as fundacées das

casas.

Segundo Doddema (2000), o nimero de estacas a usar depende do agregado familiar, mas para
uma casa cuja durabilidade varia de 3 a 5 anos é necessario cerca de 46 estacas, para consertos e

manutencao ao ano.

As estacas de mangal também sdo usadas pelos pescadores dos distritos da Beira, Dondo e Buzi
para construcdo de acampamentos temporarios, e utilizam também para a construcao de mobilia

doméstica basica como mesas, cadeiras, camas e ainda usam-na como lenha.

Para a producéo de carvdo as especies mais usadas sdo imfinse murobo (Xylocarpus granatum) e
nhantazera (Rhizophora mucronata). Estudos feitos pelos Servi¢os Provinciais de Floresta e
Fauna Bravia de Sofala revelam que para produzir 15 sacos, sdo necessarios em média 20 a 25
arvores, com diametro a altura de peito de 15 a 25 cm, o processo de producdo leva 18 a 25 dias

dependendo do tamanho do forno.

A fiscalizacdo do mangal ,de acordo com os inqueridos é bastante deficiente.A maior parte dos
exploradores aproveitam o periodo da tarde para o corte e e tranporte em canoas para a zona
continental da cidade da Beira, ja que a essa hora a probabilidade de encontar fiscais na area é

muito reduzida.
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5.1.4. Faixa Costeira do Rio Savane

A éarea costeira de Savane possui quatro espécies de mangal, nomeadamente Rhizophora
mucronata, Bruguiera gymnorrhiza, ceriops tagal e Avicennia marina, dispondo —se ao longo do
bancos do leito dos canais de marés e das lagoas interiores em que se juntam 0s Vvarios tributarios
gye drenam a montante da planicie de inundacéo.

Observacgdes de campo mostram que as dimensdes da degradacdo do mangal na area de Savane
conduziram a grandes reduc@es da area de mangal. Parte da area de estudo tem sido invadida por
carvoeiros do mangal e cortadores de estacas, estimando que em média sdo retiradas, naquela
propriedade, mais de 150.000 estacas de mangal por ano.

Fig. 28- Parte do mangal destruido na zona se Savane para fins de producéo de carvao

A degradacdo do mangal é influenciado tanto pelos factores naturais, quanto pela accéo
antropogénica. Factores naturais, que se circunscrevem na altercacéo do regime de inundagéo, do

micro-clima, da qualidade dos solos, explicam a mortalidade natural dos mangais.

A degradacéo da floresta de mangal em Savane é influenciada pelo aumento da populagéo e pelo

abate de arvores para a producédo de carvao. S&o igualmente reportadas e observadas migracoes
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diérias de populacdo proveniente da Beira e de outros distritos para Savane, sendo na sua maioria
pescadores e vendedores de mercado.

Para além da agricultura, uma das actividades da populacdo em Savane é a producgdo de carvéo.
O abate de carvéo inclui diversas espécies vegetais dentre elas espécies de mangal. Os diferentes
tipos de uso de mangal exposto no quadro 1 explicam as elevadas taxas elevadas de abate dos

mangais
Tipo de Uso Espécies

1. Captura de crustaceos Ecosssistema de mangal

2. Construcao de habitacdes Troncos de Bruguiera gymnorrhiza e ceriops
tagal e Rizophora mucronata

3. Construcao de canoas Avicennia marina

4. Producéo de carvao Bruguiera gymnorrhiza e ceriops tagal e
Rizophora mucronata

5. Proteccdo do pescado Ramos e folgas de avicennia marina

Tabela 10 — Diferentes usos do mangal no Rio Savane

De acordo com os inqueridos, existem algumas iniciativas de restauracao, desenvolvidas pelo
MICOA, a nivel provincial, com o apoio da ADEL — SOFALA. O programa comunitario de
reposicdo do mangal iniciou em Setembro de 2009 e o projecto visa educacdo ambiental,
estabelecimento de viveiros, reflorestamento do mangal e estabelecimento da gestdo comunitaria
dos recursos naturais locais. Foram colhidas e lancadas sementes de mangal numa area de

aproximadamente 5 hectares. As plantas actualmente replantadas mostram sinais dum bom
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desenvolvimento e ja apresentam dimens@es acima de 1 m de altura e um diametro entre 1 a 2

cm. Apesar da existencia de alguma fiscalizacdo por parte dos SPFFBS, muitas pessoas ainda

continuam a explorar as plantas do mangal. Algumas pessoas cortam as plantas pelas raizes,

outras cortam plantas muito jovens sem tamanhos considerados para o abate.Existe na areado

mangal de Savane uma aldeia(Ndalane) onde praticamente todas as casas foram construidas por

estacas tiradas das plantas do mangal.

5.2.

Resumo das Constata¢des nas areas de Exploracdo do Mangal

A tabela 1 sumariza os principais aspectos constatados no local de exploragdo do mangal

Local de Problemas ambientais Plano de
Manaal Principais Especies (Nomes Causas de degradacgéo |constatados resultante da |Refloresta
g Locais) do mangal degradacao do mangal mento
Mpedge,M finse,Mucandala,Mpi |construcdo de
o ] . habitacdes e barcos
Estuario do ripito,Nhantanzira,M"pia,Murrubo de pesca, mobiliario e |Erosdo das ilhas ocupadas Nio
Rio Pungue ‘Mulola, Muloladembe,Kunli Muc paraNprodugao de pelos mangais
carvéo vegetal
hindo (combustivel lenhoso)
Actulmente restaram basicamente Con.stru~gao de Erosdo,avanco do mar para
. . habitagbes,canoas,Pro ~
Praia Nova as especies de Mpedge e . N aterra e perda da Nao
ducéo de carvéo e L .
Mucurongo - biodiversidade
Protec¢do do pescado
Mpedge,Mucorongo,Mucandala, |construcéo de
habitacdes e barcos
. . . de pesca, mobiliario e |Erosdo ,avanco do mar para |_ .
Rio Maria Ntumbo Ntumbo,Mutuangazi e P - . ¢ P Nao
para producdo de terra, reducdo do pescado
carvao vegetal
M’ finse (combustivel lenhoso)
Construcédo de
Mpedge,M finse,Mucandala e habitacdes,canoas,Pro |Eroséo ,avanco do mar para | .
Savane . N N x Sim
Nhantanzira ducéo de carvdo e terra, reducéo do pescado
Protec¢do do pescado

Tabela 11 — Sintese das caracteristicas do mangal da Cidade da Beira

Quando questionados sobre o que esta sendo feito para contornar o problema de deflorestamento
de magal, a maior parte dos inqueridos com excepcdo da area do rio savane referiam-se de que
nada esta sendo feito. Observe a tabela
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O que esta sendo feito? P_rala Nova Estufmn do Pungue 1_{10 Mara 1?_10 Savane
Nr Yo Nr Yo Nr Ye Nr Yo
Replantio 0 0 0 0 0 3 30
Respeitar o periodo de defeso 1 20 2 40 3 25 20
Envolvimento de mais instituicoes
na gestao do mangal 0 0 0 0 0 0 2 20
Nada 5 100 5 100 9 75 U] 0
Total 5 5 12 10

Tabela 12- Percepcdo da comunidade sobre o que esta sendo realizado

O érea do rio Savane constitui excepcdo em virtude de existir actualmente areas de replantio

criados pela Kulima no &mbito do repovoamento das areas degradadas .

Um dos aspectos importantes constatados foi a avaliacdo da satisfacdo dos praticantes com o

resultado do abate dos mangais. A tabela 1 mostra a percentagem dos individuos que

conseguem sustentar a familia com a exploracdo do mangal. Resultado do inquerito feito,

mostra que na maior parte das areas, a percentagem de individuos que responderam “ ndo o

suficiente mas ajuda muito” ¢ mais elevada o que leva acreditar na hipotese de que a pobreza

€ a causa principal da destruicdo do mangal.

Estuario do
Consegue Sustentar a familia? | Praia Nova Pungue Rio Maria Rio Savane
Nr % Nr % Nr % Nr %

Sim 1 20| 2 40 1 8,3 1 10
Nao 2 40| 2 40 3 25,0 3 30
Na&o o suficiente mas ajuda

muito 2 40| 1 20 8 66,7 6 60
Total 5 100 5 100 12 100 10 100

Tabela 13 —Resposta dos praticantes sobre a sustentabilidade da familia com o mangal
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As hipoteses apresentadas anteriormente foram testadas atraves da aplicacdo SIG/detec¢do
remota bem como pelo trabalho de campo para recolha de informagdo junto a comunidade

permitindo concluir o seguinte:

e O uso e a cobertura da terra mudou consideravelmente entre os anos 1979 e 2010,sendo
que as areas cobertas por mangais seguiram 0 mesmo diapazdo. Resultado das clasficacdo
das areas dos mangais para os dois periodos indicam-nos que em 1979 exitiam cerca de
5420 hectares contra 3215 em 2010 havendo uma reducdo na ordem 40,6% .

e Na cidade da Beira, as area com maior degradacdo do mangal no periodo e estudo séo as
de Praia Nova e Rio Maria, apresentanto taxas de crescimento negativo na ordem de 84%
e 57%, respectivamente. Seguem-se depois as areas se Savane (-36%) e do estuario do rio
Pungue com taxa negativa de 31%. Na Praia Nova ,a titulo de exemplo, devido a extingdo
de mangais verificam — se problemas ambientais alarmantes, que se traduzem na forte
erosdo costeira e na diminuicdo de niveis de pescado. De cordo com o relatorio final do
estudo ambiental simplicado da dragagem do Porto da Beira (2007),antigamente 0s
mangais da zona urbana da Beira estendiam-se numa area de cerca de 100 ha, na zona
situada entre o pareddo da Ponta Géa e Praia Nova. Esta zona é actualmente coberta por
um mozaico de dgua doce e pantanos de agua salobra e areas de canico

e De forma geral, as principais mudancas no uso e cobertura da terra no periodo em estudo
foram de : mangais para as dunas costeiras e areas regularmente inundadas; os campos de
cultivo e outra vegetcdo para as areas urbanizadas. A maior parte dessas mudancas
aconteceram ap0s 1986 como resultado do exodo rural e a nova politica do mercado livre
que permitiu a venda desenfreada de produtos a qualquer custo sem a devida fiscalizacao.

e As causa da reducdo dos mangais sdo comuns para 0s quatros polos das areas em estudo.
Fendmenos naturais como tempestades, correntes, pestes e doencas, movimento de
sedimentos e cheias sdo alguns fendmenos naturais que ameacam a existéncia dos
mangais .Porém a causa primaria da perda de areas de mangal na cidade da beira €

atribuida a actividade humana . O valor econdmico dos produtos naturais (recursos
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naturais) e 0s servigos ecoldgicos prestados e gerados pelos mangais ndo foram
reconhecidos durante muitos anos e ainda sdo geralmente subestimados. Como
consequéncia este ecossistema tem sido o candidato a ser convertido em zonas de
actividade de desenvolvimento de larga escala (Litulo at all, 2000)

e Dentre as diversas actividades que contribuem para a reducdo das areas de mangal,
destacam-se: desflorestacdo para ampliacdo das areas agricolas e construcdo de salinas;
abate para construcdo de barcos, canoas e casas, abate para a obtencdo de combustivel
lenhoso, producgéo de carvao e ainda para a pesca. As especies mais procuradas e cortadas
pelos exploradores no geral sdo as conhecidas por Mpedje, Mucorongo e Mucandala .
Este ultimo por ser forte e resistente para construcdo de casas, barracas e canoas aliado ao
seu alto valor calorifico para a producéo de carvéo e lenha.

e Embora pouco tem sido de feito para inverter a tendéncia da reducdo dos mangais, hoje a
maior parte da comunidade locais exploradores do mangal reconhece sua importancia
ecoldgica e a necessidade de sua preservacéo, contudo a pobreza e a indevida fiscalizacao
por parte da direc¢do provincial do meio ambiente contribuem para o agravamento do
problema. A fiscalizacdo é bastante dificiente e ineficiente. Existem fiscais em alguns
postos de controle mas esses infelizemente ndo impedem o corte dos mangais mas sim
aplicam multas aos transportadores ou sdo corrompidos para deixar passar o0 carvao ou as
estacas.

e A previsdo feita para 0 ano de 2020 tambem mostra cenarios negativos para 0S
mangais,estimando-se numa reducdo na ordem de 44% quando comparado com os dados
de 1979. Paralelamente aos mangais, as outras classes de uso e cobertura da terra também
poederdo sofree mudancas. As areas urbanizadas e as dunas costeiras continuardo
acrescer, possivelmente como resultado do aumento populacional e o seu impacto na
paisagem.

e Perante estes factos e tendo em conta o actual ritmo de desfloestacdo varias

consequencias negativas no futuro proximo poderdo ocorrer na area de estudo,entre elas:

- Reducdo dos beneficios econémicos: 0s mangais fornecem produtos florestais

(combustivel lenhoso, carvdo, madeira, mel, etc. e produtos pesqueiros (peixe, camardo,
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caranguejos e outros moluscos). Devido o seu alto valor calorifico algumas espécies sdo

preferencialmente usadas para a producéo de carvao e lenha.

- Enfraquecimento dos servi¢os ecoldgicos: o servico ecoldgico de maior relevancia
relacionado com 0s mangais esta ligado a proteccdo contra os raios ultravioletas B, efeito
de estufa, furia dos ciclones, cheias, aumento do nivel do mar, accdo das ondas e erosdo
costeira. O sistema radicular das suas raizes mantém o substrato firme e contribui para a
estabilizacdo da linha costeira. O ecossistema providencia fontes de alimentacao e serve
de abrigo para muitos invertebrados marinho e muitas vezes encorajam e atraem outras
espécies de vida animal. “ A queda das suas folhas, ramos e troncos e sua consequente
decomposicdo fornecem aos mares adjacentes matéria organica e inorganica dissolvida.
Porque 0s mangais contribuem para a reciclagem de nutrientes, eles sdo o suporte de
importantes espécies, contribuindo assim para a eficicia da pescaria artesanal costeira”
(Relatorio Final, 2007)

RECOMENDACOES

e Como ferramenta de monitoria e avaliacdo, recomenda-se uma gestdo integrada a
Direccédo da dos Servicos Provinciais de Floresta e Fauna Bravia de Sofala (SPFFBS) e o
Ministério de Accdo e coordenacdo Ambiental (MICOA) o uso dos Sistemas de
Informacdo Geogréficas e deteccdo remota nos estudos de avaliacdo e quantificacdo dos
mangais, pois sdo eficientes e permitem fazer estudos em lugares considerados
inacessiveis, tal como 0s mangais.

e E necessério uma gestdo integrada entre as intituicdes para que a fiscalizacdo seja feito
sem interrupcdes e que a fiscalizacao fossem feita antes do corte dos mangais.

e Recomenda-se 0 envolvimento e participacdo de um maior numero possivel de
individualidades nas diversas actividades que tem em vista 0 repovoamento de mangais
como também da gestdo dos recursos naturais da area de estudo, sugerindo neste caso
uma participacdo comunitaria na gestdo dos recursos naturais, com vista a tornar a

actividade exequivel e com frutos palpaveis.
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E imperioso o repovoamento dos mangais em areas degradadas, especialmente na zona
da praia Nova e noutras areas degradadas que dificilmente tem acesso as marés altas para
sua natural regeneracdo. A reposicdo das caracteristicas e a minimizagdo dos impactos
ambientais negativos que advém da extin¢do de mangais s6 pode ser estabelecida através
de uma accdo consciente nesta area que se manifesta essencialmente pelo replantio de
mangais e a sua posterior proteccao.

As areas de repovoamento dos mangais devem ser protegidas, portanto sujeitas as
menores disturbancias como o pisoteio e ventos fortes para que os propagulos possam
atingir o solo e encontrar condicGes para sua germinacgéo

Recomenda-se para cada poOlo de ocorréncia de mangal a existéncia de um nucleo
comunitario participativo de modo a auxiliar os programas de repovoamento como
também na fiscalizacdo dos mangais;

Devera haver uma maior fiscalizacdo e penalizagcdes severas aos infractores ou seja as
pessoas que abatem os mangais.

Recomenda-se igualmente realizacdo de educacdo ambiental ndo formal e a divulgacéo
de informacdes atraves da radio, televisao, jornais, panfletos na zona de Praia Nova como
noutras regibes e Bairros da cidade da Beira acerca da importancia ecoldgica e
econdmica dos mangais e aprecia — se também a sensibilizacdo dos populares na tomada
de consciéncia activa na proteccdo de recursos naturais e de mangais de uma forma
particular.

Para futuros estudos sobre a degradacdo dos mangais na area de estudo recomenda-se que
sejam feitos trabalhos que tem em vista ilustrar metodologias participaticas de uso
sustentavel dos recursos de mangal para evitar sua degradacdo e ao mesmo tempo

benefeciar a comunidade local baste carente em termos econdmicos.
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LIMITACOES

A principal limitacdo verificada foi a de ndo poder avaliar a exactiddo dos mapas de 1979 e
1986 ao contrario do que foi feito com os restantes. Contudo,este problema foi minimizado
em virtude do autor conhecer muito bem a area e poder validar a classificacdo resultante.
Outra limitacdo estd relacionada com o nuimero de inqueridos. Devido ao facto da
exploragdo do mangal ser uma actividade proibida, muitos dos exploradores ndo aceitaram

participar no inquerito com medo de represalias ,aliado ao facto de serem clandestinos e em

quantidades ndo certas.
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ANEXOS
Anexo | - Roteiro de Inquérito aos Exploradores da Floresta do Mangal na Cidade da

Beira

O inquérito insere-se no ambito da realizagdo da dissertacdo para a obtencdo do grau académico
de Mestre em Sistema de Informacdo Geografica. O roteiro ndo apresenta a identificacdo dos
inquiridos e estes ndo sdo obrigados a responderem as questdes que lhes sédo colocadas. As

informagdes obtidas tém um uso essencialmente académico.

1.0 Identificagio do inquerido
Codigo do inquérito Data Local

1.1 Idade:

18-22 anos( ) 23-27anos( ) 28-32anos( ) 33-37anos( ) >38anos( )
1.2 Sexo:

Masculino ( ) Feminino ()

1.3 Grau de escolaridade:

Sem Formagéo ( ) Formacéo Primaria ( ) Formacéo Basica ( )
Formacdo Secundaria ( ) Formacgdo Média ( ) Formacéo Superior ( )

Formacdo Técnica ( ) Outra

2.0 Razao/motivo da dedicacéo a exploracéo florestal do mangal
2.1 Qual o motivo que lhe levou a dedicar-se & exploracéo florestal do mangal?
Desemprego ( ) Rendimentos elevados () N&ao sabe/respondeu ( ) Outros ( )

Quais?
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2.2 Tem licenca de exploragao?

Sim( ) Na&o ( ) Sendo, passa para pergunta 3.0

2.3 Qual é a validade da Licenca?

1 ano renovavel () Permanente ()

3.0 Local e Instrumentos usados na exploracdo do mangal

3.1 Em qual das areas explora o mangal com mais frequéncia?

3.2 Que espécies existem na area de exploracao?

Mpedge ( ) Mucandala ( ) Nfinge ( ) Mucorongo () Ntumbu-ntumbu ( )
Mutuanguazi ( ) Mpiripih () Outras ( ) Quais?

3.3 Que instrumentos usa para o corte do mangal?
Moto-serra () Machado ( ) Catana ( ) Outros ()

Quais?

4.0 Impactos ambientais negativos decorrentes da exploragdo do mangal e formas de

mitigacéo
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4.1 Quais sédo os problemas que resultam do corte do Mangal?

Erosdo () Diminuigdo dos niveis de pesca ( ) Degradacdo dos solos ()

Desaparecimento de certas espécies de mangal () Quais?

4.2 O que esta sendo feito para resolver esse(s) problemag(s)?

Replantio () Respeitar o periodo de defeso () Envolvimento de mais instituicfes na gestao
do mangal ( ) Outro ( )
Qual?

5.0 Existe alguma fiscalizacdo do mangal?

Sim( ) Nao ( ), Sesim ,quem e onde se fiscaliza ?

6.0 Qual a frequéncia da fiscalizacédo ?

Permanente( ) Mensal () Anual ( ) Ocasionalmente ()

7.0 Consegue sustentar a familia com o que ganha da exploracao florestal do mangal?
Sim( ) Naéo ()

8.0 Tem alguma informacao que pretenda acrescentar sobre a preservacao do ecossistema

do mangal?
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Muito Obrigado
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Anexo Il — Numero de Ingeridos por cada area de exploracdo dos mangais na Cidade da
Beira
INQUERIDOS
Areas de
Exploragéo | Nr | % do Total Praticantes Critério
Estuario Encontrados
do Pungue no momento
Vendedores de estacas do
5 | Desconhecido | e pescadores desembarque
Possibilidade
Vendedores de estacas | de encontrar
Praia Nova | 5 | Desconhecido | e pescadores no local
Pescadores,vendedores | Possibilidade
de estaca e de encontrar
Rio Maria | 12 40% agricultores no local
Pescadores,vendedores | Possibilidade
de estaca e de encontrar
Savane 10 25% agricultores no local
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Anexo Il11- Evolugédo do Uso e Cobertura da Terra (1979-20200

Classes de
Uso/Cobertura 1979 1986 2006 2010 2020
Area Reg Inundavel | 37862,1 | 37975,0 | 37900,1 | 37300,3 | 38375,8
Area Urbanizada 6445,7 | 7140,1| 8185,2| 9399,1 | 11259,6
Campos de Cultivo | 11529,8 | 10836,2 | 11203,1 | 11575| 10100
Dunas Costeiras 547 620,0 967,1| 10458 | 14389
Mangais 5420,3 | 4930,7 | 3743,6 | 32159 | 23785
Outra Vegetacao 2831,2 | 2834,1 2337 1800 | 2054,2
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